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Matematiska férmagor

Genom undervisningen i dmnet matemaitik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsattningar att utveckla sin
formdga att

= formulera och [6sa problem med hjdlp av matematik
samt vardera valda strategier och metoder,

® anvAdnda och analysera matematiska begrepp och
samband mellan begrepp,

= valja och anvanda lampliga matematiska metoder
for att gora berdkningar och 16sa rutinuppgifter,

® fora och folja matematiska resonemang, och

= anvdnda matematikens uttrycksformer for att samtala
om, argumentera och redogodra for frdgestallningar,
berdkningar och slutsatser.



FOrmagor - diskussion

= Formdgorna som finns i kursplanen — vilkka férmagor
gOr att vi behdver hitta nya undervisningsformer/
uppgiftere

= Formdgorna dr inte rangordnade — ska alla trénas i
lika stor utstrackning?

= Tr&nas de separat eller gdr de i varandra?

= Vilka &r svdrare (eller ej vanliga idag) att trdna,
vad behodver vi gora fér att 16sa det i sd falle



Kunskapskraven

Kunskapskraven ar skrivna i presens och
formulerade som observerbara kunskaper.

Avsikten ar att minska tolkningsutrymmet och
starka en likvardig beddmning.

Kunskapskraven dar sdledes inte konstruerade
utifrdn samma principer som nuvarande mal att
uppnd och betygskriterier (LPOY4). Dessa dr
konstruerade sd att det for hdgre betyg anges
vilka kunskaper som kravs utdver vad som krdvs
for det underliggande betyget. Mdlen att
uppnad dr inte heller formulerade som
observerbara kunskaper utan som beskrivningar
som "eleven kan”, "Eleven forstar”.



Kunskapskraven

"Den storsta utmaningen i konstruktionen av
kunskapskrav ar att hantera kopplingen mellan de
dmnesspecifika formdgorna och det centrala
innehdllet. Om det i kunskapskraven gérs explicita
och detaljerade kopplingar till delar av det centrala
innehdllet for respektive betygsteg riskerar
kunskapskraven att bli anvisningar om olika
studievagar for de olika betygen, en konsekvens som
Skolverket anser att det ar viktigt att undvika.

Alla elever har ratt fill en undervisning som ger
forutsattningar att utvecklas sd Iadngt som mojligt och
som behandlar hela det centrala innehdllet och inte
avgransade delar. Kunskapskravens styrkraft kan
beddmas bli stark och darfor ar det av stor betydelse
hur de utformas s att de ger dnskade, och inte
oonskade, styreffekter.”



De fyra F:n

= Fakta

= FOrtrogenhet

= Fakta

m Forstdelse

= Analys




E C A

Analys Analys Analys

FOrstaelse Forstaelse Fdrstaelse

Fakta Fakta Fakta



Bedomning

Att gora det viktigaste bedombart och inte det
enkelt beddmbara till det viktigaste.

Astrid Pettersson, PRIM-gruppen

En hel del "sanningar” kring prov och beddmning
behdver nog omprovas, gallande till exempel
former for beddmning, vem som kan och ska
beddma, samt beddmningarnas plats i
forhallande till undervisning och skolans mal.

Peter Nystrom, Umed universitet



Variation! -

FOormdagorna talar om att det maste finnas
en variation i undervisningen.

DA maste det ocksa finnas en variation av
beddomningstformer.



BedOmningstormer

Sjdlvskattning innan
avsnitt

BedOma egna prov
Kamratbedomning
Gruppbedomning

Gora egna prov och
beddmnings-
anvisningar

Loggbok

Reflektion

. aborationsrapport

NnIdmMningsuppQift
Muntliga redovisning

Muntligt prov

Skriftligt prov
Parprov

Hemprov



Matematiska férmagor

Genom undervisningen i dmnet matematik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsattningar att utveckla sin formdga att

» formulera och I6sa problem med hjdlp av matematik samt vardera
valda strategier och metoder,

« anvanda och analysera matematiska begrepp och samband mellan
begrepp,

» valja och anvanda Idmpliga matematiska metoder for att gora
berdkningar och 16sa rutinuppgifter,

 fOra och folja matematiska resonemang, och

« anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera
och redogora for fradgestaliningar, berdkningar och slutsatser.



Trianglar

Kan man goéra hur manga olika trianglar som
helst som har omkretsen 12 st tandpetare?
(Som inte fdr brytas.)
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Matematiska férmagor

Genom undervisningen i dmnet matematik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutséttningar att utveckla sin formdga att

» formulera och [6sa problem med hjdlp av matematik samt vardera
valda strategier och metoder,

* anvanda och analysera matematiska begrepp och samband
mellan begrepp,

» valja och anvanda Idmpliga matematiska metoder for att gora
berdkningar och 16sa rutinuppgifter,

- fOra och folja matematiska resonemang, och
« anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om,

argumentera och redogoéra for frégestdliningar, berékningar och
slutsaftser.



Produkisumma

Produkten av tva summor &r 60. Vilkka kan
de ingdende termerna vara?

Kan alla termer vara jmna?

Kan alla termer vara uddaz

Kan alla termer vara samma?

Hur mAanga termer kan vara primtal?




Area och omkrets

- Rita en rektangel med samma omkrets som figuren.
- Rita en rektangel med samma area som figuren.

- GAr det rita en rektangel som har bdade samma
omkrets och area som figuren? Motivera.



Matematiska férmagor

Genom undervisningen i dmnet matematik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutséttningar att utveckla sin formdga att

» formulera och [6sa problem med hjdlp av matematik samt vardera
valda strategier och metoder,

« anvanda och analysera matematiska begrepp och samband
mellan begrepp,

» valja och anvanda ldmpliga matematiska metoder for att gora
berdkningar och 16sa rutinuppgifter,

- fOra och folja matematiska resonemang, och
« anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om,

argumentera och redogoéra for frégestdliningar, berékningar och
slutsaftser.
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Multiplikation utan férstdelse!

5x13=5x10+5x3 =65

13x17=10x10+3x /=121l
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Multiplikation med forstdelsel
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Multiplikation med forstdelsel
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3 3x10=30 3x7=21 _

100+70+30+21=221



Matematiska férmagor

Genom undervisningen i dmnet matematik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutséttningar att utveckla sin formdga att

» formulera och [6sa problem med hjdlp av matematik samt vardera
valda strategier och metoder,

« anvanda och analysera matematiska begrepp och samband
mellan begrepp,

» valja och anvanda Idmpliga matematiska metoder for att gora
berdkningar och 16sa rutinuppgifter,

« fOra och folja matematiska resonemang, och
- anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om,

argumentera och redogoéra for frégestdliningar, berékningar och
slutsaftser.



Luffarschack

Med en
utmaning!

© Kul Matematik
Per Berggren och Maria Lindroth



Matematiska férmagor

Genom undervisningen i dmnet matematik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutséttningar att utveckla sin formdga att

» formulera och [6sa problem med hjdlp av matematik samt vardera
valda strategier och metoder,

« anvanda och analysera matematiska begrepp och samband
mellan begrepp,

» valja och anvanda Idmpliga matematiska metoder for att gora
berdkningar och 16sa rutinuppgifter,

- fOra och folja matematiska resonemang, och
« anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om,

argumentera och redogoéra for frégestdliningar, berékningar och
slutsatser.



Tal/siffror




Laborationsrapport

Namn P& UPRGIFEN: ..o Datum: ...............

Visom arbetat med uppgiften ar: ...

Beskriv problemet med egna ord:

Vilken strategi anvande ni fér att 16sa problemet:

Visa med tabell, diagram, figur, utrdkningar eller liknande hur ni |6ste problemet:

Skriv 16sningen/I6sningarna pd problemet:

Vilka slutsatser kan ni dra:

Hur kan uppgiften andras for att bli Gnnu battre? Skriv ett eget liknande problem
och 16s det.




Visible Learning

= Undervisnings- och ldrandeprocessen
maste synliggoras

= Ldrandeprocessen dr ett mal i sig
» Utmaningarna ar val avvdgda

= L&rare och elev delar beddmningar om i viken man
mal ar uppfyllda

= Larare och elever ger varandra I6pande feedback

= Larare ar kanslomdassigt engagerade




Visible Learning

= Eleverna far 16pande aterkoppling pd sitt arbete

= Elevernas daterkoppling till IGraren om vad de inte

forstar och forstdr, ériléngden viktigare an lérarens
feedback fill eleverna

= En trygg klassrumsmiljo och fillitsfull studiemiljo ar
viktiga forutsattningar



VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

0,40

0,29

Stor/
onskvard
effekt

Negativ effekt

Laxor
Fran Hattie (2009): Visible learning




Vad betyder okningarna?

“Nar ett nytt program eller en ny
undervisningsstrategi infors betyder en
effektstorlek p& d=1.0 att i genomsnitt
84 procent av de elever som deltar |
detta forbattrar sig, jmfort med dem
som inte deltar. En effektstor- lek p& 1.0
ska uppfattas som en stor och tydligt
markbar skillnad ( jGmfor till exempel en
person som &r 160 cm Idng med en
som &r 183 cm l&ng). "

SKL

http://brs.skl.se/brsbibl/kata_documents/doc40008_1.pd



Vad betyder 6kningarna?

K‘Om en effektstorlek p& d=0.29
(som laxIasning) pd samma satt
"Oversatts” till en mattenhet som
centimeter skulle den inte vara
synlig for blotta édgat och vara
jamforbar med skillnaden mellan
en persons kroppslangd pd 180
cmochenpd 182cm.”

SKL

http://brs.skl.se/brsbibl/kata_documents/doc40008_1.pdf




VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

0,40

0,21

Stor/
onskvard
effekt

Negativ effekt

Klasstorlek
Fran Hattie (2009): Visible learning




VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

0,40

Stor/
onskvard
effekt

Negativ effekt

Nivagruppering
Fran Hattie (2009): Visible learning




VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

Stor/
onskvard
effekt

Negativ effekt

Formativ bedomning
Fran Hattie (2009): Visible learning




VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

0,40

Stor/
onskvard
effekt

Negativ effekt

Bedomningsmatris + sjalvbedomning
Fran Hattie (2009): Visible learning




VAD GER EFFEKT PA LARANDET?

0,40

onskvard
effekt

Negativ effekt

Kamrat- och sambedbdsqping + matris
Fran Hattie (2009): Visible learning

Extremt stor effekt!



BedOmningsmatris

Matematlk arskurs 9

matris for de elewven ska utveckla i 3mnet.

4 )

loser enkdars
sshriver 3nnu

er inget omdot
llvigagangss3
imlighet. Du be}
nkla vardagligs
ormulera fragor med matematiska

ormulera och I6sa problem

drdera valda strategier och
etoder

Processinriktad — utgdr fran
dmnesspecifika férmdagor

>

Kursp[aner.se

=3tt med matematiska uttrycks brmer.

nvanda och analysera Du 3r 3nnu ine
atematiska begrepp och

xmband mellan begrepp

Du kan ge enklare beskrivningar av
matematiska begrepp. Du anvander
grundl3ggande matematska begrepp med
=3kerhet | kdnda vardagligs si .

Du har goda kunska per om begrepp

och visar det genom att ge utveckiade

beskmmngaroch ©ridaringar. | dina
gar vaxiardu mellan flzra olika

uttrycks former.

Du har mychket goda kunskapsr om matematiska
begrepp och visar det genom attge

vilutve cklade beskrivningar och generella
forklaringar. | dina ©ridaringar vaxdar du mellan
flera avancerade uttrycksformer.

Du 3r 3nnu inte s3ker pa vika
rundlaggande metoder du bor
glja och du visar3nnuinte attdu
=n 1653 de uppgifier som krdwe ©r
stygetE.

gora berdkningar och I6sa

Du \glier och anwvénder grundliggande metoder
pé ett korrekt och sdkert s3tt Du anvinder
Overslagsrakning, skritligs metboder,

hu wdrdkning och ekniska hjdlpmedel. Dukan

Du visar goda kunskaper om
matematiska metoder genom att \aljia
och anvinda dem korrekt och med
s3kerhet Du kand loz3 olika

Du wsar mycket goda kunskaper om
matematiska metoder genom att valis och
anvénda dem pd ett korrekt sitt och med god

ekiationer, berdkna sannolikheti
sammansa tta situationer, undersoka
och beskriva samband och

i tta istiska

953 enkla ekvatnoner och

sannol ikh 3k . ,arsa

loch wolym, gora enhetsb)(en beskriva

samband och frh3llanden ienkla i forhalland
material genom att berdknz |3gesmatt samt i3l

konstruera sbeller och diagram.

3kerhet. Du kan olka och 1653 avancerads

st

. berdkna likhet i komplexa
situationer.

Du kan nnuinte fora eller dterge
s ematiska resonemang med
i3lp av mate matiska begrepp,
hymboler och andra uttryckssatt.

ora och folja matematiska
sonemang

Nar du ©r matematiska resonemang anvander
du begrepp, symboler och andra uttryckssatt pd
enkelt sitti taloch skrift Du kan ocks3 terge
3ndras resonemang om det har ett enkelt
matematiskt inneh3ll

Du anpassar ditt 3t att uttrycka dig s3
3tt det passar syfie och sammanhang
=amt anvander begrepp, symboler och
andra utryckssitt pd ett utvecklat sitt
Du kan ocks3 3erge visentiga debr
avresonemang med ett utveckiat
matematskt innehall

Du anpassar val ditt sitt uttrycka dig =3 attdet
passar syfe och sammanhang samt anvander

ymboler och uttyckssatt
pa ett valutvecklat och nyanserat sitt Du kan

3erge centrala oméatande delar av inneshiliet i
resonemang med & lutveckiat matematiskt
innehall.

nvanda matematikens
rycksformer for att samtalz

Du for Snnu inte resonemang om
ilka startegier, metoder och
knesitt som du valt och/eller om

berdkningar och slutsatser

Du resonerar om val av olika strategisr,
metoder och riknesitt samt om resultatens
rimlighet genom att prova dem och med enkla
motiveringar beskriva dina val.

Du resonerarom al avolika strategier,
metoder och raknesitt samtom
resultaens rimlighet genom att prova
och omprova dem och med
vilutvecki ade motiveringa ©rklara dina
val.

Du resonerar om val 3 v olika straegier, meboder
och raknesitt samt om resultats rimlighet genom
3t systematiskt prova och omprova dem och
valgrund ade motiveringar Brklara och
generalisera dina al.




Bedomningsmaitris

Matematik - arskurs 9

Kursplaner.se

Beddmningsmatris for de Hrma
Formaga Kunskaper for betyget F Kunskaper for belygt E Kunskaper for betyget C Kunskaper for betyget A
1|Formulera och 16sa probl Du lozer enkdare problem men du  |Du loser enkla mate bk Du loser bk Du loser fo wal av

med hjilp av matematik sa beskriver 3nnu inte metod och/eller dmmetododmgeremdareomdmveom deararvdavmetodoehger metod och ger vahmeoldadeodi nyanserade
vardera valda strategier od gamgetomdomeom tillvigagangssitt och = ] Du omdomen om lomdomen om tlIvé gssittoch
metoder igagangssitt eller Itz kan plka enkls wardagh och tillv gagangssittoch Its imligh lemwl(aoﬂasituaimelodl

bﬂnderalraootmedh;abavmawnatdﬁ rimlighet. Du kan tolka olika situationer [formulera frigor pd ett vilutvecklat s3tt med

enkla och  |uttry och brmulera frigor pd ett utveckl iska uttrycks b
=3tt med matematiska uttrycks brmer.

2|Anvinda och analysers
matematiska begrepp och
samband mellan begrepp

2| Vilja och anvinda Empliga
matematiska metoder for att 0 . 3
gora berikningar och losa \abaodldunsaanrmneandu dverslagsrakning, skritligs metoder, loch anvénda dem korrekt och med anvénda dem pd ett korrekt sitt och med god
rutinuppagifter kan 1553 de uppgifier som krdve ©r |huwdrikning och Ekniska hiflpmedel. Dukan [s3kerhet Du kandessutom iz3 olike  |s3kerhet. Du kan olka och 1653 avancerade

betyget E. 1053 enkla ekvationer och ekwationer, berdkna likheti L berdkna i kompl
=annol ik ppgifier, berdkna area tta situath underscka  |situationer.
och wlym, gora enhetsbyten, beskriva loch beskriva samband och
=amband och forhallanden ienkls sietistiske  |frh3llanden i sammansatts statstiska
material genom att berdkna l3gesmattsamt  |material
konstruera Bbeller och diagram.
4| Fora och folja matematiska [Du kan3nnuinte fraellerdterge  [N3r du &r maematisia inder [Duanp ditt s3tt 3tt uttrycka dig 53 [Du anpassar vl ditt sitt uttrycka dig =3 attdet
esonemang ma ematiska resonemang med du begrepp, synbdyod\maumwksanpaandetpasasy&ochsmnhang passatsyfeod\sammanhangsamtanvander
hjdlp av matematiska begrepp, enkelt s3tti tal och skrift Du kanocks3 3terge [samtanvander begrepp, symboler och boler och uttrychkssatt
symboler och andra uttryckssitt.  |andras resonemang om det har ett enkelt andra uttryckssatt pd ett utvecklat sitt paettvahnveddatoehnwlseratsan. Du kan
matematiskt inne hall Du kan ocks3 3erge visenfigadelr  [3erge eentralaon'lanande delarav mnehaletl
av g med et K gmed a3l
matematiskt innehall inneh3ll.

&[Anvinda matematikens Du for 3nnuinte resonemang om  |Du resonerar om val av olika strategier, Du resonerarom &l avolika egier, |Du om val avolika strategier, metoder
uttrycksformer for att samtala | vilka startegier, metoder och metoder och raknesitt samtom resultatens  |[metoder och riknesitt samtom och raknesitt samt om resultats rimlighet genom
om, argumentera och raknesitt som du valtoch/glierom |rimlighet genom att prova dem och med enkla  |resultatens rimlighet genom attprova |3t sy iskt prova och ompréva dem och
redogora for fragestillningar, | ditt svar 3r rimligt. motiveringar beskriva dina val. loch omprdva dem och med valgrund ade motiveringar Briklara och
berikningar och slutsatser vilutveckiade motiveringa ©rklara dina [generalisera dina wal.

al.




BedOmningsmatris

Matematik - arskurs 9

Bedomningsmatris for de

Kursp laner.se

Formaga Kunskaper for betyget F Kunska per for betyget E Kunskaper for betyget C Kunskaper for betyget A
1|Formulera och 16sa problefil| Du loser enkiare problem men du  |Du loser enkla matematiska problem, beskriver [Du loser sammansatta problem, Du loser problem, walav
med hjilp av matematik sa beskriver 3nnu inte metod och/eller |din metod och ger enklare omdome om forklarar val 3v metod och ger metod och ger vilutvecklade och nyanserade
virdera valda strategier ochil| ger ingat omdome om tillvigaga 3t och Erimighet Du  |utvecklade omddmen om omdémen om tllvigagangssitt och
metoder tllvigagangssitt eller resulzients  |kan blka enkla vardagliga situath och tillv gagangssitt och resulz ens imlighet Du kan tolks olika situatoner och
rimlighet. Du behd ver hjdlp att olka |formulera frigor med hjdlp av matematiska rimlighet. Du kan tolka olika si L lera fragor pa ett vilutvecklat s3tt med
enkla iga situatoneroch  |uttncksk g och brmulera frigor piettutvecklat  |matematiska uttrycks brmer.

2|Anvinda och analysera

ormulera frgg‘c':r med matematiska
uttrycks brmer.

anvéndandet av grundliggande

matematiska begrepp och
band mellan begrepp ma grepp och hur de
ska beskrivas.
3|Vilja och anvinda Bmpliga |Du 3r 3nnu inte s3ker pd vilka
matematiska metoder for att |grundi3ggande metoder du bor
gora berikningar och I6sa | '&lja och du visar3nnuinte attdu
rutinuppagifter kan losa de uppgifier som krdws ©r

betygetE.

4|Fora och folja matematiska
esonemang

Har ar du

U = e Ul Sans == U 2l SUoAS elouel geno al valja alealishs webderg of 3 valja OC!

Overslagsrakning, skritligs metboder, loch anwvénda dem korrekt och med anvénda dem pd ett korrekt sitt och med

hu wdrdkning och tknisks hjdlpmedel. Dukan [s3kerhet Du kandessutom iosa olika  [s3kerhet. Du kan blka och 16sa avancerade

1053 enkla ekvationer och ekwationer, berdkna likheti kvat , berdkna i kompl
ppgifier, berdk T arsa tta situath dersok: X

sannol ik

=3tt med matematiska uttrycks brmer.

Hit ska du

...eller hit

B bl

uttrycksformer for att samtala
om, argumentera och
redogorz for fragestillningar,
berdkningar och slutsatser

wilka startegier, metoder och
r3knesitt som du valt och/eller om
ditt svar 3r rimligt.

metoder och riknesitt samt om resultatens
rimlighet genom att prova dem och med enkla
motiveringar beskriva dina val.

hidlp av matematiska begrepp, enkelt sitti taloch skrift Du kan ocksa dterge  [samt anvinder begrepp, symboler ach it g Y och uttryckssitt
symboler och andra uttryckss3tt.  [andras resonemang om det har ett enkelt andra uttryckssitt pd ett utvecklat sitt |pa ett vilutvecklst och nyanserat sitt Du kan
matematiskt innehall Du kan ocks3 3erge visentigadelr  (3terge centrals oméatande delar av innehilleti
av g med et i gmed K i
matematskt innehall inneh3ll.
&[Anvinda matematikens Du for 3nnuinte resonemang om  |Du resonerar om val av olika strategier, Du resonerarom &l avolika strategier, |Du resonerar om val 3 v olika straegier, meoder

metoder och raknesitt samtom
resultaens rimlighet genom att prova
loch omprova dem och med
vilutveckiade motiveringa Brklara dina
val.

och raknesitt samt om resultats rimlighet genom
ELEY iskt prova och ompréva dem och
valgrund ade motiveringar Brklara och
generalisera dina al.




Feedback som stottar
|arande bor:

= Utgd frdn uppgiften (ej person)

= Beskriva vad eleven kan (infe vad eleven inte kan)

= Ge konkreta forslag pd hur elevens prestationer kan bli
battre

= Innehdlla sjdlv- och kamratbeddmning som en naturlig del
av undervisningen



Tack tor att ni lyssnadel

Kul Matematik
Geiljersvgen 18
112 44 Stockholm

www. kulmatematik.com

Per.Berggren@kulmatematik.com
Maria.Lindroth@kulmatematik.com




